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(57) Abstract: The inventive method is used for 
testing a reliable connection of an antenna which 
comprises a coil (L) or something similar con- 
nected to a reference potential on one side and to 
the output of an amplifier on the other side, a first 
capacitor (C2) arranged in a parallel position to 
the coil (1) and a second capacitor (C3) arranged 
between the terminal of the coil (1) and the refer- 
ence potential. The inventive method consists in 
emitting a signal by the amplifier, carrying out a 
first voltage measurement on the antenna termi- 
nal during a transient state, and in carrying out 
the second voltage measurement on the same an- 
tenna terminal in a steady-state condition. Said 
invention can be used for vehicle LF antennas. 

(57) Abrege : Ce procede* est destine a tester la 
bonne connexion d T une antenne comportant une 
bobine (L) ou similaire reliee d'une part a un 
potentiel de reference et d 'autre part a une sortie 
d'un amplificateur, un premier condensate ur 
(C2) etant monte en parallele a la bobine (L) et un second condensateur (C3) etant insure* entre une borne de la bobine (E) et le 
potentiel de reference. II comporte les Stapes suivantes: a) Emission d'un signal par T amplificateur, ,b) premiere mesure de la 
tension a une bome de l'antenhe durant le regime transitoire, et c) seconde mesure de la tension a la meme borne de Tantenne en 
regime stabilise. Application aux antennes LF utilisees dans les v£hicules automobiles. 
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Precede de diagnostic concernant le branchement d'une antenne 

La presente invention concerne un procede de diagnostic concernant 
le branchement d'une antenne, notamment une antenne utilisee pour remission 
de signaux basse frequence dans un vehicule automobile. 

Dans un vehicule automobile, il est connu d'utiliser une antenne basse 
5 frequence (ou LF pour Low Frequency) pour dialoguer avec un badge exterieur 
ou bien encore pour la surveillance de la pression des pneumatiques. 

Dans le premier cas, on suppose que le vehicule est 6quipe d'un 
systeme mains libres permettant d'acceder a son vehicule et eventuellement de 
le demarrer sans avoir a utiliser de cle mecanique. L'utilisateur du vehicule est 
10 alors simplement muni d'un badge qui est detecte et reconnu par un dispositif de 
commande et de gestion associe a des antennes disposees a bord du vehicule. 
Si le badge est identifie par le dispositif de commande et de gestion comme etant 
un badge autorise pour le vehicule, le porteur de ce badge peut penetrer a 
I'interieur du vehicule en saisissant simplement une poign6e de portiere et 
15 eventuellement demarrer le moteur du vehicule par simple action sur un bouton. 

Pour un tel systeme mains libres, plusieurs antennes LF sont prevues. 
Chaque antenne est pilotee par un dispositif appele driver, ce dernier pilotant 
eventuellement plusieurs antennes. G6neralement, on compte quatre drivers 
dans un vehicule equipe d'un systeme d'acces (et eventuellement demarrage) 
20 mains libres : un driver pour les antennes situees a I'exterieur du vehicule sur le 
cote gauche de celui-ci, un pour les antennes exterieures situees a droite, un 
pour les antennes exterieures situees a I'arriere du vehicule et un dernier pour les 
antennes situees a I'interieur du vehicule. 

Dans certains vehicules equipes d'un systeme de surveillance de la 
25 pression des pneus (SSPP), une antenne LF se trouve a proximite de chaque 
roue du v6hicule. Ces antennes sont alors chacune pilotees par un driver, lui- 
meme relie a un calculateur dispose a bord du vehicule. 

Un probleme qui se pose lors du montage d'un systeme mains libres 
ou d'un systeme de surveillance de la pression des pneumatiques est de 
30 s'assurer que chaque antenne est bien reliee a son driver. Ce dernier est en 
general integre a un calculateur de commande et de gestion a I'interieur de 
Thabitacle du vehicule. 
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Le document DE-198 20 207 decrit un dispositif de diagnostic pour 
une antenne. Le diagnostic est realise en mesurant une inductivite. Un signal est 
envoye a I'antenne et on mesure le dephasage entre le signal d'excitation et la 
tension de resonance induite par cette excitation. Le procede mis alors en oeuvre 
5 pour verifier le bon branchement d'une antenne est relativement long et 
complexe. En effet, les resultats ne sont pas les memes si une ou plusieurs 
antennes sont connectees a un meme driver De plus, un materiel specifique est 
necessaire pour la mise en oeuvre de ce procede. 

La presente invention a alors pour but de fournir un procede simple a 
10 mettre en oeuvre permettant de detecter la presence et le bon raccordement 
d'une antenne a son dispositif de commande. Ce procede permet de preference 
) de detecter si I'antenne controlee presente ou non un court-circuit a la masse. 

A cet effet, elle propose un procede de diagnostic concernant la 
connexion d'une antenne comportant une bobine ou similaire reliee d'une part a 
15 un potentiel de reference et d'autre part a une sortie d'un amplificateur, un 
premier condensateur 6tant monte en parallele a la bobine et un second 
condensateur etant insere entre une borne de la bobine et le potentiel de 
reference. 

Selon I'invention, ce procede comporte les etapes suivantes : 
20 a) Emission d'un signal par I'amplificateur, 

b) premiere mesure de la tension a une borne de I'antenne durant le 
regime transitoire provoque par remission du signal, et 
) c) seconde mesure de la tension a la meme borne de I'antenne en 

regime stabilise. 

25 Alors qu'habituellement les mesures sont realisees en regime stabilise, 

il est propose ici de faire une mesure en regime transitoire. Cette premiere 
mesure permet de donner des indications sur le montage de I'antenne et sa 
connexion. Si seule la deuxieme mesure est realisee, on ne peut detecter si 
I'antenne est connectee ou non. Certes la tension mesuree en regime stabilise 

30 est faible dans le premier cas tandis que lorsque I'antenne est deconnectee, la 
tension mesur6e est relativement elevee car le premier condensateur est alors 
charge. Toutefois, si Tantenne est connectee mais presente un court-circuit a la 
masse, la seconde mesure effectuee seule donnera comme resultat que la 
connexion est realisee et bonne. La premiere mesure durant le regime transitoire 



permet de distinguer alors le cas ou Pantenne est correctement connectee du cas 
ou elle presente un court-circuit a la masse. Dans le premier cas, la premiere 
mesure donne une tension elevee tandis que dans le second cas la tension 
mesuree lors de cette premiere mesure est proche de zero. 

Un procede de diagnostic selon Finvention peut par exemple etre 
realise a la mise sous tension de I'antenne. 

De preference, le signal emis par Tamplificateur pour realiser le 
diagnostic n'est pas module. 

Le signal en sortie d'amplificateur est par exemple un signal du type 
presentant un temps de montee puis une duree d'impulsion et enfin un temps de 
descente. Dans ce cas de figure, la premiere mesure est de preference realisee 
durant le temps de montee, par exemple dans la seconde moitie de la montee du 
signal. Cette premiere mesure peut egalement etre effectuee en tout debut de la 
duree d'impulsion. Quant a la seconde mesure, elle est par exemple realisee au 
cours de la duree d'impulsion. 

Le procede selon Tinvention peut aussi etre adapte au diagnostic de 
plusieurs antennes. Chaque antenne est alors par exemple connectee a un etage 
d'entree d'un multiplexer et une resistance disposee entre I'antenne et I'etage 
d'entree du multiplexeur limite le courant dans I'etage d'entree correspondant du 
multiplexeur. 

D'autres details et avantages de la presente invention ressortiront de 
la description qui suit, faite en reference au dessin schematique annexe sur 
lequel : 

La figure 1 est une vue schematique de principe d'un montage pour la 
mise en oeuvre d'un procede selon Invention, 

La figure 2 est un schema electrique correspondant au montage de la 
figure 1 associe a un circuit de lecture, 

La figure 3 est un diagramme representant la forme du signal envoye a 
I'antenne pour controler son branchement, 

La figure 4 est un diagramme montrant la forme des differents signaux 
lorsque I'antenne est correctement connectee, 

La figure 5 correspond a la figure 4, avec une echelle de temps 
differente, lorsque Tantenne n'est pas connectee, et 
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La figure 6 correspond a la figure 5 pour une antenne connectee mais 
presentant un court-circuit a la masse. 

La description qui est faite ci-apres se refere a une antenne montee 
sur un vehicule automobile et destinee a etre utilisee dans un systeme mains 
5 libres permettant ainsi au porteur d'un badge d'acceder a I'interieur du vehicule et 
eventuellement de demarrer celui-ci sans utiliser de cle mecanique. Un tel 
systeme est connu de I'homme du metier et n'est pas decrit dans le detail ici. 

On considerera par la suite une antenne de type LF (pour Low 
Frequency ou basse frequence) destinee a emettre des signaux a une frequence 

10 de 125 kHz. Bien entendu, I'invention peut egalement s'appliquer a une antenne 
emettant des signaux de frequences differentes et pour d'autres applications. 

De maniere classique, un generateur de signaux sinusoTdaux (ici d'une 
frequence de 125 kHz) fournit une porteuse a un modulateur. Ce dernier report 
d'un dispositif de gestion et de commande les donnees devant etre transmises 

15 par l'antenne et "assemble" le signal du generateur avec les donnees qu'il report 
pour fournir le signal a emettre. Ce signal passe alors dans un dispositif 
amplificateur appele couramment "driver" (qui signifie pilote en anglais). Tous ces 
divers elements sont generalement disposes dans un meme boTtier, ou 
calculateur, place par exemple au niveau du tableau de bord d'un vehicule. Seule 

20 I'antenne est disposee a distance du boTtier. Cette antenne est par exemple 
integree a une poignee de portiere ou de coffre du vehicule ou bien prend place a 
Tinterieur de Thabitacle de celui-ci. L'antenne est reliee au boTtier, ou calculateur, 
par Tintermediaire d'un cable et de connecteurs. En general, plusieurs antennes 
correspondent a un meme boTtier. 

25 De nombreuses connexions doivent alors etre effectuees. De la qualite 

de ces connexions depend par la suite le bon fonctionnement du systeme mains 
libres. II convient alors de verifier en cours de montage si les connexions sont 
bien realisees. Les figures 1 et 2 montrent un circuit de diagnostic permettant de 
controler facilement la presence (ou detecter Tabsence) d'une antenne tout en 

30 s'assurant que cette derniere ne presente pas un court-circuit a la masse ou au 
plus. 

La figure 1 montre schematiquement une bobine 2 correspondant a 
l'antenne dont il est question precedemment ainsi qu'un amplificateur de sortie 4 
du driver pilotant cette antenne. On remarque egalement sur la figure 1 la 
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presence de trois condensateurs C1, C2 et C3 ainsi que d'une resistance R1. 
Ces condensateurs et cette resistance, de meme que ramplificateur de sortie 4, 
se trouvent au niveau du calculateur, par exemple a I'interieur de I'habitacle du 
vehicule, tandis que la bobine 2 se trouve a I'exterieur de ce calculateur. 
5 L'amplificateur 4 est alimente sous une tension Valim que Ton suppose 

par exemple egale a 24V. En sortie de cet amplificateur 4, se trouve le 
condensateur C1. Un tel condensateur est presque toujours present en sortie 
d'amplificateur dans le cas d'un emetteur. II est utilise pour supprimer la 
composante continue du signal de sortie de ramplificateur afin d'envoyer un 
10 signal purement alternatif a la bobine 2 emettrice. 

Le condensateur C2 est monte quant a lui en parallele avec la bobine 
) 2 tandis que le condensateur C3 est monte en serie entre le potentiel de 

reference et I'ensemble formant circuit resonnant et comportant le condensateur 
C2 et la bobine 2. 

15 On retrouve ainsi, en sortie de ramplificateur 4, les trois 

condensateurs C1, C2 et C3 montes en serie tandis que la bobine 2 est montee 
en parallele avec le condensateur C2. 

Le condensateur C2 permet de reduire le courant en sortie 
d'amplificateur 4. Les signaux envoyes vers I'antenne ont une frequence de 
20 125kHz et le circuit resonnant forme par la bobine 2 d'inductance L et le 
condensateur C2 presente une forte impedance a cette frequence. 

Le condensateur C3 protege quant a lui I'antenne d'un eventuel court- 
) circuit qui se produirait au plus de la batterie alimentant I'emetteur. 

A titre d'exemple non limitatif, quelques valeurs numeriques sont 
25 indiquees ci-apres : 

C1 = C3 = 1 jaF, 
C2 = 37 nF, 
L = 38 jaH 
R1 = 2,2 kQ. 

30 Sur la figure 2, on retrouve les memes elements que ceux representes 

sur la figure 1 et decrit ci-dessus. Un etage d'entree d'un multiplexeur est 
egalement represents sur la droite de cette figure. Ce dispositif est destine a 
mesurer la tension Vdiag lue directement a la borne de la bobine 2 se trouvant du 
cote de ramplificateur 4, c'est-a-dire la tension (signal analogique) regnant entre 
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le condensateur C1 et la bobine 2. De fagon classique, pour limiter le courant 
d'entree dans le multiplexeur, une resistance R2 est prevue. Un tel etage d'entree 
de multiplexeur est connu de I'homme du metier. II comporte notamment une 
alimentation du circuit de lecture represente par un generateur d'une tension V3. 
5 Des diodes sont prevues pour proteger le circuit logique de lecture. L'impedance 
d'entree de ce circuit est symbolisee par une resistance R3. La tension donnee 
en sortie par ce circuit logique est appele Vmux. Elle est I'image de la tension 
Vdiag mentionnee precedemment. ^utilisation d'un multiplexeur permet de limiter 
le nombre d 'entrees/sorties du microprocesseur utilise pour la mesure. 
10 A titre d'exemple numerique non limitatif, on a par exemple une 

tension d'alimentation Vdd de 5 V avec les resistances suivantes : 
; R2 = 47 kQ et R3 = 100 MQ. 

La figure 3 montre un exemple de signal pouvant alimenter la bobine 2 
pour r6aliser un diagnostic de branchement. Ce signal presente tout d'abord une 
15 valeur initiale, par exemple nulle. Cette periode ou la tension de sortie prend la 
valeur initiale est suivie d'un temps de montee pour arriver a une valeur 
maximale. Apres une duree d'impulsion predeterminee, suit un temps de 
descente pour revenir a la valeur initiale. Ce signal est par exemple un signal 
p6riodique de periode P. A titre d'exemple numerique non limitatif, on peut par 
20 exemple avoir les valeurs suivantes : 
Temps de montee : 2 ms, 
Largeur d'impulsion : 40 ms, 
) Temps de descente : 80 ms, 

Periode : P = 124 ms, incluant une duree de 2 ms ou le signal 
25 presente sa valeur initiale. 

Valeur minimale = 0 V, 
Valeur maximale = 1 5 V. 

Le fonctionnement du dispositif de diagnostic est illustre sur les 
figures 4 a 6. Sur ces figures, on a represente le signal V2 en sortie 
30 d'amplificateur, la tension Vdiag regnant a une borne de la bobine 2 ainsi que la 
tension Vmux mesuree par le circuit logique de mesure. 

Sur la figure 4 on suppose que I'antenne est correctement connectee a 
son driver et qu'il n'y a done aucun court-circuit. Les indications numeriques 
portees en abscisse et en ordonnee sont donnees a titre purement indicatif. En 
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abscisse les valeurs correspondent a des millisecondes tandis qu'en ordonnee il 
s'agit de Volts. 

Quand I'antenne est correctement connectee, la bobine 2 court-circuite 
le condensateur C2. La resistance R1 est reliee a la masse. De ce fait le niveau 
5 de masse remonte au point ou Ton mesure Vdiag. Pendant un regime transitoire, 
les capacites C1 et C3 se chargent a travers R1 puis C3 se decharge. 

Ceci ressort de la figure 4 sur laquelle la tension Vdiag correspond a la 
charge du condensateur C3. La tension Vmux correspond a la tension Vdiag 
avec toutefois un ecretage du a la presence des diodes de protection de I'etage 
10 d'entree du multiplexer. 

Le proc6de de diagnostic selon la pr6sente invention propose 
) d'effectuer une premiere mesure a une date t1 a laquelle la tension Vmux est 

maximale ou presente une valeur proche de cette valeur maximale. Cette 
premiere mesure est done effectuee durant le regime transitoire au cours duquel 
15 les capacites C1 et C3 se chargent puis se d^chargent. Cette mesure doit etre 
effectuee durant la periode referencee P1 sur la figure 4. Le procede selon 
Tinvention propose ensuite de faire une seconde mesure a une date t2 
correspondant a un regime stabilise lorsque les capacites sont dechargees. Dans 
le cas de la figure 4, la tension Vmux est alors proche de zero. 
20 La figure 5 represente les courbes Vdiag, Vmux par rapport a la 

tension V2 dans le cas de figure ou I'antenne n'est pas branchee, ce qui 
correspond alors au cas ou Ton supprimerait tout simplement la bobine 2 sur les 
) figures 1 et 2. Dans ce cas de figure, les trois capacites sont montees en serie. 

Ces capacites se chargent durant le temps de montee du signal V2 puis se 
25 dechargent par la resistance R1. On remarque ici que la tension Vmux reste 
maximale durant toute la largeur d'impulsion. Ici aussi, deux mesures sont 
effectuees : une premiere durant le regime transitoire pendant lequel les 
capacites se chargent puis une seconde mesure en regime stabilise dans la 
p6riode d'impulsion. La periode P2 symbolisee sur la figure 5 correspond a la 
30 periode durant laquelle la seconde mesure est realisee. 

Sur la figure 6 enfin on a represente le cas ou une borne de I'antenne 
est reliee directement par un court-circuit a la masse comme represente 
symboliquement sur la figure 1. Dans ce cas, les tensions Vdiag et Vmux restent 
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nulles. Pour les deux mesures effectuees on obtiendra ainsi une tension Vmux 
nulle. 

Comme on peut le remarquer, le fait de prevoir deux mesures, une 
durant la periode transitoire et une ulterieurement, permet de diagnostiquer le cas 
5 echeant le defaut de branchement de I'antenne. En effet, lorsque I'antenne est 
correctement connectee, la tension mesur§e a la premiere mesure presente un 
niveau eleve et la tension mesuree a la seconde mesure presente un niveau 
faible. Lorsque I'antenne est deconnectee, la premiere mesure donne un resultat 
eleve de meme que la seconde mesure. Enfin, lorsqu'un court-circuit a la masse 

10 est present, les deux mesures effectuees donnent un niveau faible. On peut 
egalement considerer le cas d'un court-circuit au plus. Dans ce cas, les deux 
) mesures effectuees donnent un niveau eleve, ce qui est done equivalent au 

diagnostic d'une antenne absente. 

Pour realiser un bon diagnostic, il faut bien entendu choisir 

15 judicieusement les dates auxquelles les mesures sont effectuees. Dans le cas 
present, on propose par exemple t1 = 5 ms et t2 = 15 ms. Ces valeurs dependent 
bien entendu de la forme du signal V2. La premiere mesure est effectuee en fin 
de periode de montee ou tout au debut de la duree d'impulsion. Dans tous les 
cas de figure, on remarque qu'a ce moment le regime est transitoire. La seconde 

20 mesure est quant a elle effectuee lorsque le regime s'est stabilise. Cette mesure 
peut par exemple etre effectuee vers le milieu de la duree d'impulsion au cours 
de laquelle V2 est maximale. II faut que la seconde mesure soit effectuee apres 
) le regime transitoire et ceci dans tous les cas de figure (antenne bien connectee, 

antenne deconnectee, court-circuit a la masse ou au plus). 

25 Le dispositif de diagnostic decrit ci-dessus utilise en combinaison avec 

le procede decrit permet done de detecter fiablement un mauvais montage de 
I'antenne avant I'utilisation de celle-ci. La mesure est effectuee par exemple a la 
premiere mise sous tension du circuit. Le diagnostic peut etre etabli rapidement 
et a peu de frais. 

30 La presente invention ne se limite pas aux formes de realisation 

decrites ci-dessus a titre d'exemples non limitatifs. Elle concerne egalement 
toutes les variantes de realisation a la portee de I'homme du metier dans le cadre 
des revendications ci-apres. 
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REVENDICATIONS 

1. Proc6de de diagnostic concernant la connexion d'une antenne 
comportant une bobine (2) ou similaire reliee d'une part a un potentiel de 
reference et d'autre part a une sortie d'un amplificateur (4), un premier 
condensateur (C2) §tant monte en parallele a la bobine (2) et un second 

5 condensateur (C3) etant insere entre une borne de la bobine (2) et le potentiel de 
reference, 

caracterise en ce qu'il comporte les etapes suivantes : 

a) emission d'un signal par I'amplificateur (4), 

b) premiere mesure de la tension a une borne de I'antenne durant le 
10 regime transitoire provoque par remission du signal, et 

J c) seconde mesure de la tension a la meme borne de I'antenne en 

regime stabilise. 

2. Procede de diagnostic selon la revendication 1, caracterise en ce 
qu'il est realise a la mise sous tension de I'antenne. 

15 3. Procede de diagnostic selon I'une des revendications 1 ou 2, 

caracterise en ce que le signal emis par I'amplificateur (4) n'est pas module. 

4. Procede de diagnostic selon la revendication 3, caracterise en ce 
que le signal en sortie d'amplificateur (4) presente un temps de montee puis une 
duree d ! impulsion et enfin un temps de descente. 
20 5. Proced6 de diagnostic selon la revendication 4, caracterise en ce 

que la premiere mesure est realisee durant le temps de montee, par exemple 
) dans la seconde moitie de la montee du signal. 

6. Procede de diagnostic selon Tune des revendications 4 ou 5, 
caracterise en ce que la seconde mesure est realisee au cours de la duree 

25 d'impulsion. 

7. Procede de diagnostic selon Tune des revendications 1 a 6, 
caracterise en ce que I'antenne est connectee a un etage d'entree d'un 
multiplexeur et en ce qu'une resistance (R2) disposee entre I'antenne et I'etage 
d'entree du multiplexeur limite le courant dans I'etage d'entree du multiplexeur. 




Procede de diagnostic concernant le branchement d'une antenne 

ABREGE 

Ce procede est destine a tester la bonne connexion d'une antenne 
comportant une bobine (L) ou similaire reliee d'une part a un potentiel de 
reference et d'autre part a une sortie d'un amplificateur, un premier condensateur 
(C2) etant monte en parallele a la bobine (L) et un second condensateur (C3) 
etant insere entre une borne de la bobine (L) et le potentiel de reference. 

II comporte les eta pes suivantes : 

a) emission d'un signal par I'amplificateur, 

b) premiere mesure de la tension a une borne de I'antenne durant le 
regime transitoire, et 

c) seconde mesure de la tension a la meme borne de I'antenne en 
regime stabilise. 

Application aux antennes LF utilisees dans les vehicules automobiles. 

Figure 2 
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